. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOLOGIA MOLECULAR CLAVE: E-BIMO-3

IeTele X1 oMo [T da o [FZT[Ho [CHEMN El estudiante identificara la utilidad de los acidos nucleicos mediante la implementacion de técnicas
Asignatura moleculares para la mejora de recursos biéticos con enfoque agrobiotecnolégico.

Competencia a la que Evaluar sistemas de produccidn y transferencia de tecnologia en el sector agricola para la innovacién
contribuye la asignatura agrobiotecnoldgica.

Tipo de

. Horas Totales
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Escolarizada 6 horas

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Principios de bioquimica 10 5 15
Il.- Dogma central de la biologia molecular 10 15 25
Il.- Transduccién de sefiales 10 10 20
IV.- Herramientas y técnicas de biologia 5 55 30
molecular
Totales 35 55 90
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-43.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Funciones

Implementar estrategias de
produccién a través del uso
eficiente de los recursos naturales
mediante la identificacién de la
dindmica natural de la poblacion,
de los agroecosistemas y el
mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion.

Desarrollar tecnologias para la
implementacion de soluciones
especificas en los sistemas de
produccidn agricola.

Capacidades

Determinar el uso de tecnologias
con base en la investigacion para
incrementar los rendimientos de
los sistemas productivos.

Aplica procesos biotecnolégicos
en sistemas de produccion
agricola.

Criterios de Desempeiio

Determina e interpreta las caracteristicas fisicoquimicas del
suelo, agua y plantas mediante técnicas analiticas.

Emplea sistemas de propagacion vegetal avanzada.

Elabora una propuesta tecnoldgica que involucre la agricultura
de vanguardia y sistemas de produccion.

Emplea técnicas moleculares para el diagndstico fitosanitario y
de mejoramiento genético.

Utiliza tecnologias para la optimizacién de los recursos
naturales.

Elabora un reporte de las necesidades del producto
agrobiotecnolégico a desarrollar que integre: necesidad del
bioproducto a desarrollar con métodos y técnicas de
investigacion cualitativas y cuantitativas utilizadas,
caracteristicas del tipo de sistema de produccidn,
caracteristicas socioecondmicas del lugar, y su justificacion.

Elabora un diagndstico del sistema de produccién para generar
un producto agrobiotecnolégico con base a las caracteristicas
socioecondémicas de la region.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje ‘ I. Principios de bioquimica

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Metabolismo de

carbohidratos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Clasificar los tipos y funciones de los
carbohidratos.

El estudiante analizara la estructura, funcién y utilidad de las diferentes biomoléculas para su aplicacién en el
ambito agrobiotecnoldgico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar los tipos y funciones de
los carbohidratos presentes en las
plantas.

Horas Totales

Metabolismo de lipidos

Describir los tipos y funciones de lipidos.

Establecer la clasificacién y funcion
de los lipidos en los seres vivos.

Metabolismo de proteinas.

Clasificar los tipos y funciones de
proteinas.

Explicar las diferencias de la estructura y
funcién de los acidos nucleicos.

Organizar el tipo y funcién de las
proteinas.

Metabolismo de acidos
nucleicos

Clasificar los tipos y funciones de los
carbohidratos.

Establecer las diferencias
estructurales y funcionales de los
acidos nucleicos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico y critico a través de
la identificacidn de
conceptos basicos de
biologia molecular para
resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Tareas de investigacion.
Equipos colaborativos
Mapas conceptuales

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrdén, cafién, computadora, bibliografia
especializada

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller
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Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden y analizan los principales | A partir de un portafolio de evidencias
grupos de biomoléculas y su metabolismo. presentar glosarios y cuadros comparativos | Lista de verificacion y/o cotejo
sobre las principales biomoléculas y su Evaluacién de desempefio

metabolismo.

Unidad de

o Il. Dogma central de la biologia molecular
Aprendizaje

El estudiante identificara el fundamento del dogma central de la biologia molecular para establecer las bases de

Propdsito esperado . ., -
la manipulacién genética

Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Replicacion Explicar el proceso de replicacién del Diagramar el proceso de Desarrollar el  sentido
ADN. replicaciéon del ADN. creativo, innovador vy
— — — - comportamiento ético
Transcripcién Identificar los pasos de la transcripcién. | Organizar los pasos de la
tomando como base los

transcripcion. , .
P fundamentos basicos de la

biologia molecular para la
de modelos

Traduccidn Explicar el proceso de traduccion Estructurar el proceso de
Relacionar los mecanismos celulares en | traduccion. mejora
la expresién génica de los organismos. biologicos.
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Expresion génica de los
organismos

Identificar los procesos del dogma
central de la biologia molecular. de la expresién génica de los

Explicar el proceso de replicacién del Evaluar el dogma central de la

biologia molecular.

organismos.

Evaluar los mecanismos celulares

Andlisis de casos.

Equipos colaborativos.

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion.

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrdén, cafién, computadora, bibliografia
especializada.

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Los estudiantes identifican los procesos del dogma
central de la biologia molecular y la expresion génica
de los organismos.

A partir de un caso practico los estudiantes
realizardn una exposicion que involucre la
comprension del proceso de replicacién
del ADN, identificar los factores que
intervienen en la replicacion del ADN,
comprender el proceso de transcripcion de
ADN-ARN, identificar los ARN involucrados
en la traduccion de informacidn genética,
comprender el concepto y proceso de
mutacion y comprender el mecanismo de

Evaluacién de desempefio.

Proyectos grupales y/o
individuales.

Instrumentos de evaluacion ‘
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expresion génica de procariontes y
eucariontes.

Unidad de

o lll. Transduccién de sefiales
Aprendizaje

El estudiante analizara los procesos implicados en la transduccion de sefiales celulares para establecer sus

Propdsito esperado . L . i
posibles aplicaciones en la agrobiotecnologia.

X . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Transduccién de senales Describir los procesos de transduccion Estructurar los mecanismos de Desarrollar el pensamiento
de sefales. transduccion de sefiales en el deductivo a través del
nucleo y la célula. conocimiento de conceptos
- — - - - de biologia molecular para
Ciclo celular Identificar las etapas del ciclo celular. Organizar las etapas del ciclo .
la resolucion de problemas
celular. . .
agrobiotecnoldgicos.
Poro nuclear y su funcién | Explicar el intercambio Evaluar la funcién del poro nuclear
en el intercambio nucleocitoplasmatico. en el intercambio
nucleocitoplasmatico nucleocitoplasmatico.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Andlisis de casos Pintarrdén, cafidn, computadora, bibliografia Laboratorio / Taller

. L, especializada.
Tareas de investigacion.

Equipos colaborativos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes analizaran los procesos implicados en | A partir de una revision bibliografica los

el ciclo celular y transduccién de sefales celulares alumnos realizaran una investigacion
para establecer sus posibles aplicaciones en la sobre los conceptos de transduccién de Lista de verificacion
agrobiotecnologia. sefiales, analisis de la regulacién del ciclo Guia de observacién

celular y descripcidn de la estructura 'y
funcién del poro nuclear.
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Unidad de
Aprendizaje

IV. Herramientas y técnicas de biologia molecular.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Extraccion de ADN

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los reactivos y equipos para
la extraccion de ADN.

Explicar la técnica para la extraccion de
ADN.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Evaluar los métodos y técnicas
para la extraccién de ADN.

Visualizacién y
cuantificacién de acidos
nucleicos

Describir los métodos de visualizacidon y
cuantificacion de acidos nucleicos.

Validar los métodos de
visualizacidén y cuantificacién de
acidos nucleicos.

Reaccion en cadena de la
polimerasa.

Describir el fundamento de la reaccidn
en cadena de la polimerasa.

Enlistar la funcion de los reactivos para
la PCR.

Explicar la técnica de PCR

Validar la técnica de PCR.

El estudiante implementara técnicas de biologia molecular para la mejora de procesos agrobiotecnoldgicos.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Desarrollar inteligencia
emocional para ser
resilientes  durante la
resolucidn de

problematicas del campo
académico y laboral.
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Bioinformatica. Identificar las herramientas y Verificar el manejo de
plataformas bioinformaticas para en herramientas bioinformaticas para
analisis de secuencias el manejo de datos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos
Aula

Practicas de laboratorio Pintarrdn, cafién, computadora, software Laboratorio / Taller | x
especializado, bibliografia especializada,
reactivos (ADN pol, dNTP’s, nitrégeno
Analisis de casos liquido, kit's para extraccién de ADN, buffer
de corrida, buffer de carga, agarosa, GelRed,
agua destilada libre de DNAsas, alcohol
isopropilico, etanol), equipos (Campana de
flujo laminar, ultracongelador,
termociclador, transiluminador, cdmara de
electroforesis, micropipetas,, racks,
centrifuga, vértex, termoblock, balanza
analitica, autoclave, Nanodrop y material de
laboratorio (guantes, hielera, tubos
Eppendorf, puntas para micropipeta,
cristaleria) y material bioldgico.

Equipos colaborativos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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A partir de un caso practico elaborard un
reporte de amplificacion de ADN que
contenga:

Los estudiantes implementaran técnicas de biologia
molecular para la mejora de procesos
agrobiotecnoldgicos.

- Tipo de célula
-Método de Extraccidn

- Fotografia de la visualizacion del acido Lista de verificacidn

nucleico . »
Guia de observacion.
- Cuantificacion del acido nucleico

- Disefio de la secuencia de los
oligonucledtidos y software utilizado

-Materiales y condiciones de PCR.

- Resultados y conclusiones

Perfil idoneo del docente

Formacion académica

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. Agrobiotecndlogo, Bidlogo, Ing.
Biotecndlogo o drea afin, preferentemente
con posgrado.

Manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,
técnicas de manejo de grupos.

Experiencia en manejo de equipo y reactivos
de laboratorio de biologia molecular,
manejo de las técnicas de extraccién de
ADN, manejo de las técnicas de andlisis de
ADN.
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